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The present invention relates to a programmable control apparatus of a heating 
installation of the type which comprises a clock (8) and a processing unit (2) provided for 
controlling one or more heating apparatuses of the said installation on the basis of 
programming data. The said programming data are either programming data read from 
the memory of a card (1 1 ), of the so-called microchip card type, when such a card (1 1 ) 
is inserted into a reader (10) of the apparatus, or programming data resident in the said 
processing unit (2) when no card is inserted into the said reader (10). The said resident 
programming data c an be modified only if a card (1 1 ), a so-called key card, is inserted 



into the reader (10). 
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Description 

[0001] La prSsente invention concerne un appareil do 
commande programmable d'une installation de chauf- 
fage. 

[0002] On connaft deja de tels appareils. lis sont ge- 
neralement constitues d'une unite de traitement a la- 
quelle sont reliees une ou plusieurs sondes de tempe- 
rature pour determiner la temperature d'une ou plu- 
sieurs zones de ('installation de chauffage et des orga- 
nes de commande d'un ou plusieurs appareils de chauf- 
fage se trouvant dans lesdites zones. Un clavier, ou tout 
autre dispositif d'entree/sortie, permet de programmer 
I'unite de traitement, c'est-a-dire d'affecter, pourchaque 
zone, une temperature de consigne a une p6riode ho- 
raire de la journee, ceci, par exemple, pour chaque jour 
de la semaine. 

[0003] Les donnees engendrees par le clavier ou par 
le dispositif d'entree/sortie, au moment de la prog ram - 
mation, sont stockees dans la memoire de I'unite de trai- 
tement et forment, ce qu'on appellera dans la suite de 
la presente description, des donnees de programma- 
tion. 

[0004] Prevoir Poperation de programmation de ce ty- 
pe d'appareil est delicate. En effet, ou le nombre de 
fonctionnalites est relativement important et I'appareil 
est long et fastidieux a programmer ou, au contraire, 
I'appareil est simple a programmer et le nombre de fonc- 
tionnalites est relativement restreint. 
[0005] Le but de Pinvention est de prevoir un appareil 
qui permette une operation de programmation selon 
plusieurs modes, chacun desdits modes s'adaptant au 
choix de programmer ou pas, fait par I'utilisateur. 
[0006] Un autre inconvenient des appareils connus se 
trouve dans le fait que les donnees de programmation 
peuvent etre modifiees par quiconque et notamment par 
des personnes qui ne connaissent pas le fonctionne- 
ment de I'appareil, comme des enfants. II s'ensuit un ris- 
que d'erreurs de fonctionnement. 
[0007] Un autre but de Pinvention est de prevoir un 
appareil qui pallie un tel inconvenient. 
[0008] Les buts sus-mentionnes sont atteints en pro- 
duisant un appareil dont les donnees de programmation 
utilisees par I'unite de traitement sont, soit des donnees 
de programmation lues dans la memoire d'une carte, du 
type dite carte a puce, lorsqu'une telle carte est intro- 
duce dans un lecteur dudit appareil, soit des donnees 
de programmation residant dans ladite unite de traite- 
ment lorsqu'aucune carte n'est introduite dans ledit lec- 
teur, lesdites donnees de programmation residantes ne 
pouvant §tre modifiees que si une carte, dite carte clef, 
est introduite dans le lecteur. 

[0009] Selon une autre caracteristique de Pinvention, 
tl peutfonctionnerdans un modeou les donnees de pro- 
grammation contenues dans la memoire d'une carte in- 
troduite dans le lecteur sont chargees dans I'unite de 
traitement afin de les rendre residantes. 
[0010] Selon une autre caracteristique de Pinvention, 



il peut fonctionner dans un mode ou les donnees de pro- 
grammation residantes sont transferees dans la memoi- 
re de la carte introduite dans le lecteur. 
[0011] Selon une autre caracteristique de Pinvention, 
les memoires des cartes qui contiennent des donnees 
de programmation contiennent egalement des donnees 
qui les identifient en tant que carte de programme. 
[001 2] Selon une autre caracteristique de Pinvention, 
les memoires des cartes dites cartes clefs contiennent 
un code les identifiant en tant que cartes clefs. 
[0013] Selon une autre caracteristique de ('invention, 
les memoires des cartes dites cartes clefs contiennent 
un code d' identification de I'utilisateur. 
[0014] Les caracteristtques de ('invention mention- 
nees ci-dessus s ainsi que d'autres, apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un 
exemple de realisation, ladite description etant faite en 
relation avec le dessin joint dont la Fig. unique est une 
vue schematique et synoptique d'un appareil de com- 
mande programmable selon Pinvention. 
[0015] L'appareil represents a la Fig. unique com- 
prend monte, dans un unique Dottier 1 , une unite de trai- 
tement 2, par exemple du type a microprocesseur ou a 
microcontroleun comportant un bus 3 auquel sont relies 
un dispositif de visualisation d'informations 4, tel qu'un 
ecran du type a cristaux liquides ou autre, un clavier 5, 
une interface d'entree 6 prevue pour recevoir les si- 
gnaux de mesure d'une ou plusieurs sondes de tempe- 
rature (non representees) et une interface de comman- 
de 7 a laquelle est relie au moins un organe de com- 
mande d'un ou plusieurs appareils de chauffage (non 
representes) instailes pour le chauffage de locaux. 
[0016] II comporte encore une horloge 8 qui, dans le 
mode de realisation represents, est directement reliee 
a I'unite de traitement 2. 

[001 7] Le fonctionnement de I'appareil tel qu'il est de- 
crit jusqu'ici est le suivant. 

[0018] L'horloge 8 transmet a I'unite de traitement 2 
des signaux de temps que I'unite de traitement 2 utilise 
pour definir des plages horaires et pour commander, via 
I'interface de commande 7, a I'interieur de chaque plage 
horaire ainsi definie, I'organe de commande d'un appa- 
reil de chauffage afin que celui-ci fonctionne, par exem- 
ple, soit en mode dit confort, soit en mode dit economi- 
que. 

[0019] En mode contort, la commande de I'appareil 
de chauffage est prevue pour avoir une temperature 
dans les locaux qui donne une sensation de confort. En 
mode economique, la commande de I'appareil de chauf- 
fage est prevue pour avoir une temperature infSrieure a 
la temperature prScedente. Entre ces deux modes, 
d'autres modes peuvent etre prevus, tels que des mo- 
des intermSdiaires qui peuvent etre determines en fonc- 
tion d'autres parametres exterieurs que la temperature, 
par exemple le cout de l'6lectricite, etc. Enfin, d'autres 
modes encore peuvent etre prevus tels que des modes 
hors-gel ou un mode d'arrdt. 

[0020] Pour effectuer les commandes de I'appareil de 
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chautfage telles qu'elles viennent d'etre decrites, I'unite 
2 contient des donnees de programmation qui sont alors 
dites residantes. Ces donn6es sont pr6vues pour per- 
mettre a un programme egalement contenu dans I'unite 
2 d'etre execute en fonction desdites donnees. Ces don- s 
r\6es de programmation definissent par exemple les pla- 
ges horaires et les modes de fonctionnement de I'appa- 
reil de chauffage, mode contort, mode 6conomique, mo- 
des intermediates, ou autres modes qu'il faut comman- 
der dans chacune des plages horaires ainsi definies. 
[0021] L'unite 2, en fonction du mode s6lectionn6 ; ef- 
fectue la commande mentionn6e ci-dessus en fonction 
des signaux de temperature d6livr6s sur I'interface d'en- 
tr6e 6. 

[0022] On notera cependant qu'il est possible de ne 
relier aucune sonde de temperature a I'interface 6. Dans 
ce cas : I'appareil de I'invention agit comme un program- 
mate ur horaire. 

[0023] On notera que, dans des modes de realisation 
particuliers, I'interface d'entree 6 n'existe pas. Dans ce 
cas egalement, I'appareil de I'invention agit comme un 
programmateur horaire. 

[0024] Pendant le fonctionnement de I'appareil, des 
informations sur les conditions de fonctionnement sont 
affichees sur le dispositif 4. II peut s'agir de donnees 
horaires, de temperature de regulation et/ou de tout 
autre information utile a Putilisateur. 
[0025] L'appareil de I'invention comporte encore un 
lecteur 10 de cartes 11 , dites "cartes a puces". De telles 
cartes sont constitu6es d'un support plat rectangulaire, 
generalement en matiere plastique, sur lequel est mon- 
te un circuit eiectronique, generalement une memoire 
de type EEPROM, ainsi que son systeme de connexion. 
[0026] Le lecteur 10 de I'appareil de I'invention com- 
porte un dispositif de validation 12 et un connecteur 13 
qui est pr6vu pour cooperer avec le connecteur de toute 
carte introduce dans le lecteur 10. Le connecteur 13 est 
relie au bus 3 de l'unite de traitement 2. 
[0027] L'appareil de I'invention fonctionne de la ma- 
niere suivante. 

[0028] Dans un premier mode, dit mode 0, aucune 
carte n'est introduite dans le lecteur 10. L'appareil fonc- 
tionne comme pr6c6demment ! c'est-a-dire que I'unite 
de traitement 2 pilote I'interface 7 selon les signaux de 
temperature presents sur I'interface 6 et selon des don- 
nees de programmation r6sidant dans I'unite 2. Dans ce 
mode egalement, la partie du clavier 5 qui concerne les 
donnees de programmation est d6sactivee si bien qu'il 
n'est pas possible de modifier les donn6es de program- 
mation residantes. Dans ce mode, le clavier 5 permet 
d'atteindre des fonctionnalites de lecture des donn6es 
de programmation ou des fonctionnalites de forage 
manuel du fonctionnement de l'appareil dans un de ces 
modes de fonctionnement. 

[0029] Dans un second mode, dit mode 1 , une carte 
11, dite carte clef, est introduite dans le lecteur 10. 
[0030] La carte 1 1 introduite ne comporte pas de me- 
moire ou, si elle comporte une memoire, celle-ci con- 



tient, soit un code specifique au mode 1 de fonctionne- 
ment qui Tidentifie en tant que carte clef, soit un code 
d'ident if i cation de Putilisateur. 

[0031] Lors de son introduction, la carte 11 vient en 
butee contre le dispositif de validation 12 qui envoie un 
signal a I'unite de traitement 2, laquelle active alors le 
clavier 5. La modification des donnees de programma- 
tion residantes est alors possible . ceci au moyen du cla- 
vier 5 et du dispositif de visualisation 4. Une fois la carte 
1 1 retiree du lecteur 1 0, l'appareil fonctionne dans le mo- 
de 0 avec les donnees de programmation residantes tel- 
les que modifiees. 

[0032] Dans le cas ou la carte 1 1 introduite comporte 
un code specifique du mode 1 ou un code d'identifica- 
tion de I'utilisateur, i'unite de traitement 2 lit pr6alable- 
ment ce code et verifie son exactitude. Selon le resultat 
de cette verification, i'unite de traitement 2 active ou pas 
le mode 1 de fonctionnement de l'appareil. 
[0033] Dans ce mode de fonctionnement, la carte 11 
introduite joue le role d'une clef pour permettre a I'utili- 
sateur d'avoir acces a la programmation de son appa- 
reil. Cette clef est plus ou moins complexe selon que la 
carte comporte ou ne comporte pas de code d'identifi- 
cation de I'utilisateur. Cette clef, comme toute clef, per- 
met d'interdire la fonction de programmation de l'appa- 
reil a ceux qui ne la possedent pas. 
[0034] Dans un troisieme mode de fonctionnement, 
dit mode 2, une carte 11 specifique, dite carte de pro- 
gramme, est introduite. Cette carte specifique comporte 
une memoire dans laquelle sont memorises, d'une part, 
un code qui Tidentifie en tant que carte de programme 
et, d'autre part, des donnees de programmation speci- 
fiques d'applications particulieres. Lorsqu'elle est intro- 
duite dans le lecteur 10, la memoire de la carte 11 est 
reliee, via le connecteur de la carte et le connecteur 
compiementaire 12 du lecteur 10, via egalement le bus 
3, a I'unite de traitement 2. Lorsque celle-ci lit le code 
d'identification de la carte, elle pilote I'interface 7 selon 
les donn6es de programmation memoris6es dans la 
memoire de la carte de programme 11 introduite. Dans 
ce cas, les donnees residantes sont en quelque sorte 
desactivees. 

[0035] L'avantage de ce mode reside dans le fait qu'il 
est possible de disposer de plusieurs cartes pre-pro- 
grammees pour des applications particulieres, par 
exemple pour des applications qui dependent de ['occu- 
pation des locaux, des temperatures souhaitees, des 
plages horaires determin6es ; etc. 
[0036] Dans un quatrieme mode de fonctionnement, 
dit mode 3, une carte de programme 11 est introduite et 
I'unite de traitement 2 est avertie de ce mode, par exem- 
ple par appui sur une touche particuliere du clavier 5 ou 
par appui d'une sequence particuliere de touches du 
clavier 5. 

[0037] Dans ce mode, les donnees de programmation 
stock6es dans la memoire de la carte introduite sont 
lues et chargees dans I'unite de traitement 2. Ainsi, il est 
possible de rendre r6sidantes des donnees qui 6taient 
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jusqu'alors memorisees dans la memoire d'une carte, 
par exemple d'une carte pre-programmee qui convient 
pariaitement a rutilisateur. 

[0038] Dans un cinquieme mode de fonctionnement, 
dit mode 4, une carte de programme 11 est introduite et 
I'unite de traitement 2 est avertie de ce mode, par exem- 
ple par appui sur une touche particuliere du clavier 5 ou 
par appui d'une sequence particuliere de touches du 
clavier 5. 

[0039] Dansce mode, les donnees de prog ram mat ion 
residant dans I'unite de traitement 2 sont chargees dans 
la memoire de la carte introduite. Ainsi, il est possible 
de sauvegarder des donnees qui ont fait I'objet d'une 
modification effectuee selon le mode 1 . 



Revendications 

1. Appareil de comrnande programmable d'une instal- 
lation de chauffage du type comprenant une horlo- 
ge (8) et une unite de traitement (2) prevue pour 
commander un ou plusieurs appareils de chauffage 
de ladite installation en fonction de donnees de pro- 
grammation, caracterise en ce que lesdites don- 
nees de programmation utilisees par ladite unite de 
traitement sont, soit des donnees de programma- 
tion lues dans la memoire d'une carte (11 ), du type 
dite carte a puce, lorsqu'une telle carte (11) est in- 
troduite dans un lecteur (1 0) dudit appareil, soit des 
donnees de programmation residant dans ladite 
unite de traitement (2) lorsqu'aucune carte n'est in- 
troduite dans ledit lecteur (10), lesdites donnees de 
programmation residantes ne pouvant etre modi- 
fies que si une carte (11), dite carte clef, est intro- 
duite dans le lecteur (10). 

2. Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce 
qu'il fonctionne dans un mode ou les donnees de 
programmation contenues dans la memoire d'une 
carte introduite dans le lecteur (10) sont chargees 
dans I'unite de traitement (2) afin de les rendre re- 
sidantes. 

3. Appareil selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'il fonctionne dans un mode ou les donnees 
de programmation residantes sont transferees 
dans la memoire de la carte introduite dans le lec- 
teur (10). 

4. Appareil selon une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les memoires des cartes 
qui contiennent des donnees de programmation 
contiennent egalement des donnees qui les identi- 
fied en tant que carte de programme. 

5. Appareil selon une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les memoires des cartes 
dites cartes clefs contiennent un code les identifiant 
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en tant que cartes clefs. 

6. Appareil selon une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les memoires des cartes 
5 dites cartes clefs contiennent un code d'identifica- 
tion de rutilisateur. 



Claims 

1. Programmable control apparatus of a heating in- 
stallation of the type comprising a clock (8) and a 
processing unit (2) provided for controlling one or 
more heating devices of the said installation accord- 
ing to programming data, characterised in that the 
said programming data used by the said processing 
unit are either programming data read from the 
memory of a card (11), of the so-called smart card 
type, when such a card (11) is inserted in a reader 
(10) of the said apparatus, or programming data 
resident in the said processing unit (2) when no card 
is inserted in the said reader (10), the said resident 
programming data being able to be modified only if 
a card (11 ), called a key card, is inserted in the read- 
er (10). 

2. Apparatus according to Claim 1, characterised in 
that it functions in a mode in which the programming 
data contained in the memory of a card inserted in 
the reader (10) are loaded into the processing unit 
(2) in order to make them resident. 

3. Apparatus according to Claim 1 or 2, characterised 
in that it functions in a mode in which the resident 
programming data are transferred into the memory 
of the card inserted in the reader (10). 

4. Apparatus according to one of the preceding 
claims, characterised in that the memories of the 
cards which contain programming data also contain 
data which identify them as program cards. 

5. Apparatus according to one of the preceding 
claims, characterised in that the memories of the so 
called key cards contain a code identifying them as 
key cards. 

6. Apparatus according to one of the preceding 
claims, characterised in that the memories of the 
co-called key cards contain a code identifying the 
user. 



Patentanspruche 

55 

1. Programmierbares Steuergerat fur eine Heizuqgs- 
anlage mit einem Zeitgeber (8) und eine Verarbei- 
tungseinheit (2), die vorgesehen ist, einen oder 



EP 0 652 502 B1 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



4 



7 EP 0 652 502 B1 8 

mehrere Heizkorper dieser Anlage abhangig von 
Programmierungsdaten zu steuern, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die von der Verarbeitungsein- 
heit verwendeten Programmierungsdaten entwe- 
der Programmierungsdaten sind, die in dem Spei- 5 
cher einer Karte (11) nach Art einer Chipkarte ge- 
lesen werden, wenn eine solche Karte (11) in ein 
Lesegerat (10) dieses Gerats eingefuhrt wird, oder 
Programmierungsdaten, die in der Verarbeitungs- 
einheit (2) resident sind, wenn keine Karte in das 10 
Lesegerat (10) eingefuhrt ist s wobei die residenten 
Programmierungsdaten nur verandert werden kon- 
nen, wenn eine Karte (11 ), eine sogenannte Schlus- 
selkarte, in das Lesegerat (10) eingefuhrt ist. 

15 

2. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dafi es in einer Betriebsart arbeitet, in der die in dem 
Speicher einer in das Lesegerat (10) eingefuhrten 
Karte enthaltenen Programmierungsdaten in die 
Verarbeitungseinheit (2) geladen werden, wodurch 20 
diese resident gemacht werden. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3es in einer Betriebsart arbeitet, in der 

die residenten Programmierungsdaten in den Spei- 25 
cher der in das Lesegerat (10) eingefuhrten Karte 
ubertragen werden. 

4. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher der 30 
Karten, welchedie Programmierungsdaten enthal- 
ten, auch Daten enthalten, die sie als Programm- 
karte identifizieren. 

5. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 35 
dadurch gekennzeichnet, daG die Speicher der 
sogenannten Schlusselkarten einen Code enthal- 
ten, der sie als Schlusselkarten identifiziert. 

6. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, *o 
dadurch gekennzeichnet, daft die Speicher der 
sogenannten Schlusselkarten einen Benutzer- 
Identrfikationscode enthalten. 
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